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SAGA KALRANNSOKNA A M OPRUVOLLUM.
Bjarni E. Gudleifsson, Rala M&druvollum

Fyrstu athuganir & kalskemmdum & M 6druvollum mun Stefan Stefénsson kennari hafa
gert 1887. Athuganir a kalskemmdum a Nordurlandi voru sidan gerdar af
starfsménnum Raektunarfélags Nordurlands en st starfsemi héfst 1903 og sidar &
vegum Tilraunastodvarinnar & Akureyri. Arid 1974 flyst st starfsemi ad Médruvollum
0g sidan hafa rannsdknir & kalskemmdum verid eitt af verkefnunum par.
Rannsoknirnar hafa adallega beinst ad kal skemmdum & tingrésum og pa hel st
vallarfoxgrasi. Meginaherslan er 16gd a svellkal, en svell eru meginorsok kalskemmda
i tinum. Helstu vidfangsefni hafa verio (1) ad Utskyra hvernig kalskemmdir verda, (2)
ad skyra hvada vedurfarspedtir helst valda kalskemmdum, (3) ad kanna hlutverk
Orverai kalskemmdum, (4) ad synafram a ahrif raktunar og nytja a pol grasa, (5) ad
rannsaka hvernig megi na bestum arangri vid endurraektun eftir kal, (6) ad préa
adferdir til madinga & svellpali, (7) ad leggjamat & frost- og svellpol tegunda og
stofnaaf grésum og vetrarkorni og (8) ad mada 6ndun grasa undir svelli.

KLONABREYTILEIKI | VORFROSTPOLI ALASKAASPAR
Adalsteinn Sigurgeirsson
Rannsoknast6d Skograektar, Mogilsa

Alaskadsp (Populus trichocarpa Torr. & Gray) barst fyrst hingad til lands arid 1944.
Naestu tvo aratugi voru raktadir hér ymsir klonar af einu kvaami sem 6x &fallalaust um
mestallt land. | hreti sem gerdi 9. april 1963 i kjolfar langvarandi hlyindakafla galt
alaskadsp vida mikid afhrod, einkum um sunnanvert landid. Sama haust, i kjolfar
hretsins, var safnad efni af mun fjdlbreyttari uppruna. Sumir peirra kléna sem pa
sofnudust hafa verid uppistadan i peirri asparskdgraskt sem stundud er & sunnanverdu
landinu undanfarinn aratug.

[ tilraun sem for fram AMagilsa i byrjun ars 1993 var kannad frostpol hja &tjan
klonum alaskaaspar af fjolbreyttum uppruna, med pvi ad likja eftir sndggu hreti og
kanna éhrif pess 4 lifdikur og vaxtarprott einstakra kiéna. Markmid tilraunarinnar var
fjorpadt:

ad préa einfalda og ddyra adferd vid skammval a asparklénum sem eru frostpolnir ad
vori.

ad kanna & hvada tima vors munur milli kléna m.t.t. vorfrostskemmda kemur skyrast i
lj6s.

ad finna kléna sem eru frostpolnir ad vorlagi og pvi minnst hadt vid vorkali.

ad kanna a hvada tima vetrar og vid hvada hitastig er hentugast ad safna og geyma
vetrargra®dlinga al askaaspar.

Tilraunin folst i pvi ad safna 50 sprotum af hverjum kléni atveggja vikna fresti fra pvi
i midjum jandar fram i byrjun maiméanadar. Sprotarnir voru frystir sasmdagyurs,
helmingur (25 stk.) vid —3°C og hinn helmingurinn vid —18°C. Um vorid voru
sprotar teknir Ur frystikystum og peim stungid i mold, i fjélpottabékkum i grédurhisi.
Lifun sprota var metin Gt fralaufgun premur vikum eftir stungu. | lok sumars var
aftur athugud lifun og jafnframt madd haad lifandi plantna.



Nidurstédur gefatil kynna mikinn breytileika medal klona alaskaaspar, hvad snertir
dvalalosun og kalhadtu ad vorlagi. Breytileiki i lifun kléna kom einkum fram pegar
sprotar voru frystir vio —18°C i sidari hluta marsmanadar eda vid —3°C i sidari hluta
aprilmanadar. Frysting of sidlavors dré ekki adeins Ur lifslikum sprotanna, heldur
einnig Ur vexti peirraplantna sem uxu upp af peim graedlingum sem lifad hofou af
frystingu. Breytileiki innan kvaama i vorfrostpoli klénavar mikill, jafnt innan kvaama
fra stond Alaska og innan kvaama innar af meginlandi Alaska, en frostpolnustu kléna
virtist vera ad finna innan strandkvaama, t.d. hja klénunum "Brekkan”, "Keisara’ og
"Hauki”, af kvaaminu Copper River Delta. bessar nidurstéour bendatil ad hentugt sé
ad beita frostpol spréfunum vid skammval og kynbagtur a asparklénum, til raktunar &
peim svaesdum par sem hadtan & vorkali er mest, svo sem & sva®dum sem liggja ndlaggt
§/6 sunnanlands.

Af nidurstddum ma einnig réda, ad 6hadt sé mada med sdfnun vetrargradlinga flestra
asparkléna fra aramo6tum og fram i lok marsmanudar og geymslu peirravid vaagt frost
(-3°C). Séu vetrargradlingar geymdir i talsverdu frosti (-18°C), verdur ad gedta pess
ad sofnun fari fram eigi sidar en i febriarmanuadi.

SAMANBURDUR A KVZEMUM OG SYSTKYNAHOPUM SITKAGRENIS, HVITGRENISOG
SITKABASTARDS, MED TILLITI TIL FROSTPOLSAD VORI OG HAUSTI

Brynjar Skulason, Adasteinn Sigurgeirsson, Bjarni Gudleifsson og Oyvind Meland
Edvardsen

I nngangur

Haustkal hja sitkagreni er verulegt vandamdl, og sums stadar naesta arviss uppakoma,
einkum & ungpl éntustiginu, medan plontur eru ad vaxa i hitaskiptalaginu naest jordu. |
hordu frosti i byrjun septemberménadar arid 1994 skemmdist eda d6 mestallt pad
sitkagreni sem var i raktun i grodrarstédvum a Nordurlandi og Flj6tsdal shéradi, og
flestar nygrodursettar plontur pessarar tegundar dou i sama frosti & pessum slodum. |
sama frosti urdu skemmdir & hvitgreni og sitkabastardi (am.k. sumum kvaamum) hins
vegar Overulegar. Skemmdir af voldum vorfrosta eru sjaldgedari, en geta pé valdio
meiri usla pegar paa gerast. bPann 9. april 1963 vard eitt mesta &fall sem ordid hefur i
islenskri skograektarsogu. Eftir tveggja manada hlyvidriskafla gerdi sndggt frost, sem
olli verulegum skemmdum og afféllum a sitkagreni og fleiri trjategundum fra Nordur-
Ameriku. Tjon af voldum pessa hrets vard mest & vetrarmildum svesdum medfram
sudurstrondinni. | pessu hreti virdast skemmdir hafa dreifst migafnlega & fyrrnefndar
grenitegundir. Pannig purrkadist hvitgreni og sitkabastardur ad mestu Ut medfram
sudurstrondinni, en sitkagreni skemmdist vida, pétt skemmdir og affoll vearu vidast
hvar minni en hj& hinum tegundunum.

A &runum 1987-1988 for fram umfangsmikil fraestfnun i Alaska sem kostud var af
Samvinnunefnd um Norramar Skogarannsoknir (SNS), i samvinnu vid Dr. John
Alden, skégerfoafrasding i Fairbank i Alaska.

Af hverju kvaami var frad haldid adskildu eftir médurtrjam til pess ad audvelda
markvissar rannsoknir & erfoafraedi pessarategunda. Pessi efnividur hefur ni verid
grodursettur i Utitilraunir vitt og breitt um Noreg, Svipjéd, Finnland og island. Stor
hluti pessa efnividar var frostpolspréfadur i peirri tilraun sem hér er lyst, ndnar tiltekio
35 kvaami sem samanstédu af 141 fjoélskyldu. Sad var til plantnanna um vorid 1994.



Plonturnar voru i fjol pottabdkkum og héfou vaxid tvdé sumur um vorid 1996 en prju
sumur um haustid 1996 pegar frysting for fram.

Helstu markmid rannsoknarinnar voru:
ad kanna breytileika medal , fjolskyldna“ (afkvaama einstakra modurtrjéa)
innan kvaama mea tilliti til frostpols ad vori og hausti, og ad finna hve mikill
hluti breytileika dylst innan kvaama.
ad kanna breytileika medal kvaama med tilliti til frostpols ad vori og hausti.
ad kanna hvada éhrif erfdasamruni (introgression) sitkagrenis og hvitgrenis
hefur &losun dvala & vorin og herdingu ad hausti.
ad kanna hvort haggt sé ad beita skammvali (early selection) vid Urva &
frostpolnum kvaamum, fjolskyldum og arfgerdum sitkagrenis.

Aoferdir

Klipptir voru sprotar af pottaplontunum til frystingar i stad pess ad frysta plénturnar
gafar. Til ad fafram sem besta adgreiningu kvaama og fjélskyldna var fryst tvisvar
ad vori og tvisvar ad hausti. Fryst var bagdi vid -12 og -18 °C til pess ad auka likurnar
agodri adgreiningu arfgerda & annars mjog fjolbreyttum efnivid. Vid frystinguna var
hitinn laekkadur um 2°C / klst. par til -12 og -18 °C var nad.

Pidnun for fram vid lagt hitastig (-2 og 5 °C) til ad ekki yrou skemmdir i sprotunum
vegna of hradrar pidnunar. Sprotunum var sidan stungid i fjol pottabakka og komid
fyrir i rasktunarbekk inni i grodurhisi og geymdir par i 14 daga vid hétt rakastig.

Sprotarnir voru skornir &langs og skemmdir & brumum og vef metid hvort fyrir sig.

Helstu nidurstédur og umrasda
Breytileiki medal kvaama og fjolskyldna i vorfrostpoli:
Tafla 1. Vorfrysting —samanburdur a kveemum med tilliti til frostskemmda —

adferd Student Newman-Keuls (SvG=svartgreni, BG=blagreni, SG=sitkagreni,
SB=sitkabastardur, HG=hvitgreni).

Kvaani Fjoldi Medaltal Stadal-  Student-Newman-
skekkja Keuls
60: Soldotna (SvG) 32 11,219 2,160 A
29: Y akutat (SG) 32 13,687 2,160 AB
35: Tumastadir (SG) 32 14,187 2,160 AB
36: Stépastadir (SG) 32 15,969 2,160 ABC
57: Rio Grande (BG) 32 16,937 2,160 ABCD
47: Porcher 1dland (SG) 32 17,812 2,160 ABCD
32: Tarddsdy (SG) 32 18,422 2,160 BCDE
20: Cordova (SG) 320 19,266 0,683 BCDEF
17: Portage to Girdwood (SG) 160 19,300 0,966 BCDEF
34: Artlinsbrekka (SG) 32 19359 2,160 BCDEF
4: Chinitna Bay (SG/SB) 288 20,364 0,720 BCDEF
5: Port Chatham (SG) 192 21,440 0,882 CDEF
12: Cooper Lake (SB/SG) 160 22,197 0,966 CDEF
46: Queen Charlotte (SG) 32 22,437 2,160 CDEF

26: Haines Highway (SG) 96 22,573 1,247 CDEF



28: Dyea (SG) 32 22594 2160  CDEF

30: Cordova-bulk (SG) 32 22,875 2,160 CDEF
33: Sitka (SG) 32 23,156 2,160 CDEF
6: Homer (SG) 288 23,750 0,720 CDEFG
8: Kenai City (HG) 192 23,776 0,882 CDEFG
3: Iniskin Bay (SG/SB) 288 23879 0,720 CDEFG
48: Rennell Sound (SG) 32 23,906 2,160 CDEFG
2: Duck Mountain (SG) 224 24,013 0,816 CDEFG
19: Vadez (SG) 320 24,722 0,683 DEFG
10: Nash Road 224 24855 0,816 DEFG
9: Resurrection River (SG) 128 25,840 1,080 EFG

1: Chiniak (SG) 192 26,255 0,882 EFG
18: Girdwood (SG) 192 26,391 0,882 EFG

7: Ninilchik (SB/HG) 320 26,783 0,683 FG

11: Kenai Lake (SB) 128 27,273 1,080 FG

31: Tatiklek (SG) 32 27,359 2,160 FG

13: Moose Pass (SB/SG) 48 27,469 1,871 FG

21: Icy Bay (SG) 88 29,047 1,323 GH

58: Blugjoint Mtn. (BG) 32 33875 2,160 H

Midast vid 5 % vikmork

Mikill og marktaskur munur kom fram medal kvaama i skemmdum vid mismunandi
dagsetningar (18. april og 1. mai) og hitastig (-12 og -18°C). Skemmdir komu
einkum fram meda kvaama sitkabastards og hvitgrenis en voru mismiklar hja
kvaamum sitkagrenis. | nokkrum tilvikum virtust , islensk” kvaami (svo sem
Taraldsgy, Tumastadir, Stél pastadir og Artinsbrekka) fa betri Utreid en flest hinna
sitkagrenikvaamanna. Ppad er athyglisvert ad 6ll modurtré pau sem islenskt fraevar
safnad af lifdu af skemmdir i hretinu 9. April 1963. Flest trén sem valin voru i
fresgard Islendinga i Taraldsey i Noregi voru m.a.s. valin sérstaklega m.t.t. pess
hvernig pau foru Ut Ur hretinu, og fraesdfnunarreiturinn & Tumastédum & sér svipada
forsdgu. betta gedi bent til ad arval hafi pegar ordid i fyrstu kynd6d islenskra
sitkagrenitrjéa gagnvart frostpoli ad vori.

Frostpol svartgrenis (Soldotna) er athyglisvert i ljési pess ad tegundin er vel pekkt
fyrir mikid frostpol yfir vaxtartimann. | austurhluta Kanada er tegundin tekin fram
yfir hvitgreni i skograekt & stddum sem hadt er vid frosti yfir vaxtartimann, t.d.
nagurfrostum (O’ Reilly & Parker 1982).

I peim kvaamum par sem voru til stadar fjolskyldur (hdpur afkvaama stakra
maodurtrjaa) innan kveama voru ahrif fjdlskyldna innan kvaama mjog marktaek. Petta
rennir frekari stodum undir pa skodun, ad erfoafraadilegur breytileiki sé umtal sverdur
innan kvaama, og pvi sé Urval gagnvart vorfrosti fysilegur kostur vid kynbagur
stkagrenis gagnvart islenskum adstasdum. Svo virdist sem hart frost snemmavors
(s.s.-18°C p. 18. april) eda vaegara frost sidar um vorid (s.s. -12°C p. 1. mai) séu
hentugustu adstagdur til pess ad ,, greina hafrana fra saudunum®.

Tvo peirrafjogurra kvaama sem ekki syndu mun milli fjélskyldnainnan kveama
(Chiniak og Duck Mountain) eru fra einangrudum Uthafseyjum vid vesturjadar
Utbrei dslusvaadis sitkagrenis.



Rannsoknir & stofngerd kvaama & pessum eyjum med samsaguensimum hafa bent til
a0 par sétil stadar afar prongur erfdagrunnur vegnainnragktunar (John Alden,
munnleg heimild), og ma tulka pann 6verulega breytileika sem kemur fram i pessari
rannsokn 4 sama veg.

Pott sitkagrenikvaamin virdist ad 6dru jofnu frostpolnust ad vorlagi, er mjog mikinn
breytileika ad finna medal sitkabastardskvaama og margar fjolskyldur peirra pvi medal
peirra 20 fj6lskyldna sem eru frostpolnust ad vorlagi.

Breytileiki medal tegunda, kvaama og fjolskyldna i haustfrostpoli:
Tafla 2. Haustfrysting —samanburdur a kveemum med tilliti til frostskemmda —

adferd Student Newman-Keuls (SvG=svartgreni, BG=blégreni, SG=sitkagreni,
SB=sitkabastardur, HG=hvitgreni).

Kvaani Fjoldi Medaltal Stadal-  Student-Newman-
skekkja Keuls

60: Soldotna (SVG) 31 1451 2,116 A

8: Kenai City (HG) 192 7,701 0,849 B

7: Ninilchik (SB/HG) 319 14,587 0,659 C

11: Kenai Lake (SB) 128 16,676 1,040 C

17: Portage to Girdwood (SG) 160 24,634 0,930 D

4: Chinitna Bay (SG/SB) 288 25392 0,693 D

13: Moose Pass (SB/SG) 32 26,656 2,080 DE

3: Iniskin Bay (SG/SB) 288 27512 0,693 DEF

6: Homer (SG) 304 28,405 0,676 DEFG

29: Y akutat (SG) 32 30,063 2,080 DEFGH

15: Hope Road (SB) 128 30,445 1,040 DEFGH

12: Cooper Lake (SB/SG) 96 30,531 1,201 DEFGH

19: Vadez (SG) 320 32,880 0,658 EFGHI

32: Tarddsdy (SG) 32 33,859 2,080 FGHIJ

20: Cordova (SG) 320 34,134 0,658 GHIJ

18: Girdwood (SG) 151 36,707 0,963 HIJK

30: Cordova-bulk (SG) 32 36,719 2,080 HIJK

1: Chiniak (SG) 192 37,417 0,849 |JK

34: Arttinsbrekka (SG) 32 37656 2,080 |JK

10: Nash Road 192 37,672 0,849 1K

2: Duck Mountain (SG) 224 40,196 0,786 JK

5: Port Chatham (SG) 110 40,334 1,138 KL

21: Icy Bay (SG) 32 41,500 2,080 KL

33: Sitka (SG) 32 45,781 2,080 L

36: Stélpastadir (SG) 28 46,823 2,246 L

Midast vid 5 % vikmork

Vi fervikagreningu komu fram mikil og marktagk ahrif fyrir kvaami, dagsetningu
frystingar og hitastig vid frystingu ad haustlagi. Mest ahrif komu pé fram fyrir ahrif
kvaamis, og virtust ahrif kvaamis mun skyrari fyrir haustfrostskemmdir en fyrir
vorfrostskemmdir.



Tegundamunur var mun greinilegri fyrir haustfrostskemmdir en &dur héfou komid
fram fyrir vorfrostskemmdir. Sitkagreni virdist almennt mun vidkvaamara fyrir
haustfrostum en hvitgreni. Sitkabastardur er mjog breytilegur innbyrdis (medal
fjoslkyldna innan kvaama) og medal kveama. Pau sitkabastardskvaami sem best poldu
-18°C frost p. 5. september (Ninilchik og Kenai Lake) eru einnig pau sem eru
Gtlitslega séd og skv. DNA-greiningu mun nag pvi ad vera hvitgreni en sitkagreni.
Svartgreni (Soldotna) tok 6llu 6dru fram i frostpoli ad hausti.

Fervikagreining syndi marktagk ahrif ,, fjolskyldu innan kvaamis* a
haustfrostskemmdir, auk pess sem allir adrir tilraunapadtir voru marktakir vio p =
0,005. Frostpolnustu fjolskyldurnar var einkum ad finna medal kvaama hvitgrenis og
sitkabastards, og adeins i undantekningatilvikum medal kvaama sitkagrenis. Haggt var
p6 ad finna fjolskyldur sitkagrenis med hétt frostpol vid flest skilyrdi.

Samband amilli skemmda i grodrasttd haustid 1994 og skemmda i tilraunum 1996
Gott samband sem reyndist milli 6hadra madikvarda a frostpol einstakra fjolskyldna
(toppkal 1994 og frostskemmdir 1996) bendatil pess ad adferd st sem reynd hefur
verio i pessari rannsokn sé afar vaanleg til skammvals (early selection) & frostpolnum
fjolskyldum og einstaklingum sitkagrenis og hinna grenitegundanna. Bestafylgnin
milli pessara 6hadu breyta kom fram vid frystingu vid -12°C p. 5. september.
Samkvaamt pvi er petta si medferd sem beita skal vid skammval a ungum
greniplontum. Hins vegar parf ad endurtaka frostpol spréfun & somu fjolskyldum eftir
nokkur ar til pess ad fa stadfestingu & pvi ad samhengi pad sem virdist vera fyrir hendi
Leldist” ekki af trjanum.

NOTKUN FROSTPOL SPROFANA VID SKAMMVAL | TRIAKYNBOTUM
Prostur Eysteinsson
Skogreekt rikisins

Ymislegt er haagt ad geratil ad stytta feril trjgkynbéta. Stytta matimann fravali a
foreldrum til bldmgunar nidur i 3-5 & med pvi ad stadsetja frasgard i grodurhidsi og
beita ymsum brégdum. ba er spurningin hvort ekki sé einnig haggt ad stytta timann
sem fer i afkvaamaprof til pess ad haagt sé ad byrjafyrr ad taka lakari foreldra Ur
umferd i fragraskt og bada par med medaleiginleika ef nividarins Ur fraggardinum.
Petta fer po eftir eiginleilkanum sem verid er ad meta. Mat & eiginleikum ungplantna,
s.s. ‘lifun’, er mjog fljotlegt en oftar hafa menn dhuga a eiginleikum fullvaxinna trjda
s.s. vaxtarhrada, vaxtarformi, vidargesdum eda gjukdomspoli. Fylgni milli eiginleika
ungplantna og eldri trjaa hefur verid kdnnud hja flestum helstu nytjatrjéegundum, en
gialdan hefur tekist ad synafram a dika fylgni.

Hér aidlandi er ddliti® onnur forgangsrodun a eiginleikum sem sost er eftir vid val &
efnividi til skograktar. Fyrir alar tegundir, nemae.t.v. islenskt birki, er adlégun ad
vedurfari efst & lista yfir mikilvaega eiginleika, sidan koma vaxtarlag og vaxtarhradi.
Adlbgun ad vedurfari, vaxtarlag og vaxtarhradi eru vissulegatengd fyrirbaai.

Gott vaxtarlag (til timburframleidsiu) er m.a. hdd hrédum hadarvexti & ungaaldri, sem
er ad verulegu leyti hadur godri adlogun ad vedurfari. Tré sem sifellt vedur fyrir
skakkafollum, t.d. af véldum vor- og haustfrosta, vex hvorki hratt né vel.



Pad vill svo til ad adldgun ad haust- og vorfrostum eru atridi sem skipta miklu mali a
ungaaldri vegna lifunar og vaxtarhrada og halda &ram ad skipta méli vegna
vaxtarlags. Pa naggir ekki ad velja annad hvort m.t.t. frostpols ad vori eda ad hausti
heldur parf ad gera hvort tveggja.

Frostpolsprof eiga ad vera hiuti af ferli hradadra kynbéta. A grundvelli peirravedi
haagt ad finna pa kléna sem geta af sér Gvenju vidkvaam afkvaami og taka pé ir umferd
sem fraamagdur eda beina grodursetningu afkvaama peirra i akvedna landshluta.

A sama hétt adti ad profa dhugaverda aspar- og vidiklona og 6ll ny kvaami peirra
tegunda sem raktadar eru upp af innfluttu frad. Vid veerum pa ekki ad flytja sama
kvaami inn i morg &r ef pad reynist vidkvaant. Petta flokkast e.t.v. frekar undir voktun
en tilraunir. Til pess ad voktunin skili sér er pd porf & nokkrum rannsdknum.  Fyrst
parf ad taka saman upplysingar um tidni, timasetningu, hitasummu og skadsemi vor-
og haustfrosta a allmérgum st6dum til ad frostpolsprof nalgist ad likja eftir
néttrlegum adstasdum. Petta er mikil vinna, en Brynjar Skalason er pegar kominn
deidis med hana fyrir Nordurland.

Annad sem vert er ad athuga er fylgni frostpols milli ungplantna og eldri trjaa, t.d.
milli foreldra og afkvaama peirra, en paveai e.t.v. hagt ad nota frostpol spréf sem teeki
vid val aklénum til undaneldis. Ahugaverdara er ad bera saman frostpol milli
misgamalla einstaklinga Ur somu afkvaamahdpum. Par med vaai ekki adeins hagyt ad
tengja frostpol ungplantnavid lifun ungplantna heldur einnig hugsanlega frostpol
ungplantna vid vaxarlag eda vaxtarhrada eldri plantna. Slikt vaai visindalega
mikilvagt & heimsmadikvarda ef pad tekist.

I haust sem leid fekkst fraeaf 6llum rassalerki fraamagdrunum i fraehdllunni &V oglum
eda samtals um 50 afkvaemahdpar. bessir afkvaamahdpar verda vaantanlega
grédursettir i tilraunareiti vorid 2002 en um leid er haggt ad leggja grunn ad tilraun
med samanburd & frostpoli ungplantna vid mikilvaay einkenni eldri trjdga. bavaai um
leid hasgt ad kanna fylgni milli frostpols freama®dra og afkveama.

Profanir & vorfrostpoli lerkis Ur freendllinni &V oglum gegu gefid visbendingar um
hvort afkvaami einhverra fraamaadra henti til raktunar & Sudur- og Vesturlandi. Einnig
er haggt ad kanna hvort hin “norsku” eftirahrif séu ad setja strik i reikninginn vid
fragrakt i grédurhisum.

Hér hef ég fjallad um lerki en pad sama er haggt ad gera med birki, sitkagreni eda
stafafuru Ur frasgdroum eda frareitum ef dhugi er fyrir hendi.

Frostpol sprofun efnividar getur komid i veg fyrir mistok, sem sum hver reynast dyr.
Skammval med frostpol spréfun getur ordid mikilvaegt taki po pad komi aldrei afarid
i stad hefdbundinna afkvaamatilrauna. Hversu mikilvaegt taki pad verdur fer eftir
nidurstéoum rannsdkna eins og peirra sem hér hefur verid getio.



VETRARPOLSPROFANIR A FRUMURZEKT
Bjarni E. Gudleifsson, Rala M&druvollum

Rannsoknir & kalskemmdum hafa lengst af verid stundadar utandyra, og eru paer
tilraunir mjog hadar dutlungum vedréttunnar. Til ad mada pessu hafa verid gerdar
tilraunir a tanum & Médruvollum par sem bain hafa verid til svell og pau sidan varin
med einangrunarplasti fyrir pidnun i hlakum. Sérbunar frystikistur sem teknar voru i
notkun a M6oruvollum 1984 gerdu mogulegt ad préfa betur frostpol og svellpol
innandyra. Voru i upphafi teknir hnausar Gr tinum og pol grasannai peim madt. Til
ad auka nakvaamni voru sidar hafnar tilraunir par sem pléntur voru aldar upp
innandyra, hertar og sidan frystar eda svelladar. Skemmdir voru metnar & einstokum
plontum eftir ad plonturnar hdfou sidan vaxid i nokkra daga vid herbergishita. Sidar
hefur verid horfid fra pvi ad raskta plontur innandyra og pae yfirleitt raktadar Uti og
|&tnar hardna par. Paa eru sidan teknar Ur moldinni, ragur pvegnar og plonturnar
svelladar i plastbikurum. Kalskemmdir eru svo metnar & einstokum plontum eftir ad
paa hafa vaxio i nokkra daga vid herbergishita. Stundum voru skemmdir metnar &
mismunandi vefjum med TTC litun. Pannig hafa rannsoknirnar feast af velli inn &
rannsoknastofu og hafa paar breyst pannig ad nl eru skemmdir metnar & einstékum
plontum eda vefjum i stad mats & skemmdum & storu svaadi Uti & tani.

Vetrarpol rasdst ad miklu leyti af frumufragdilegum eiginleikum, og i flestum tilvikum
er pad frumuhimnan sem skemmist. Deyi frumurnar pa deyr plantan. Frostpolid radst
af eiginleikum frumuhimnunnar og pvi hvort frymid frys, en svellpolid hefur verid
talid rédast af ondun frumunnar. Pvi eru frostpol og svellpol i edli sinu taldir
mismunandi eiginleikar, sem p6 badir &kvardast i frumunni. Enda pott ymsir
lifedlisfrasdilegir eiginleikar, svo sem vaxtartaktur, vaxtarlag og hérdnum hafi einnig
ahrif avetrarpol plontunnar, pa er liklegt ad mada megi pol plantnamed pvi ad mada
frostpol og svellpol frumna. Gerdar hafa verid athuganir & pvi ad bera saman svellpol
vallarfoxgrasstofna i frumuraekt. Var frumuraektin hert vid 4°C og sidan svellud i
tilraunagl 6sum. Stofnarnir rodudu sér eins i pessari tilraun eins og i fyrri tilraunum
med heilar plontur. Vekur petta vonir um ad profa megi svellpol og vaatanlega einnig
frostpol a frumuragktun ymissa plantna. Gadi petta flytt mjog préfunum a
umfangsmiklum nyjum efnividi. Slik profun er audvitad hdd pvi ad haggt sé ad
frumuraskta umraaddar tegundir.



SAMANBURDUR A VETRARPOL | HVITSMARASTOFNA

Sigridur Dalmannsdéttirt, Aslaug Helgadéttir' og Bjarni E. Gudleifsson?
'Rannsoknastofnun landbtinadarins, Keldnaholti, 112 Reykjavik
?Ranns6knastofnun landbunadarins, Médruvollum, 603 Akureyri.

Raektun belgjurta, og par med talid hvitsmara, a sér langa sdgu i Mid-Evrépu. Fyrstu
tilraunir med ragktun belgjurta & islandi voru gerdar af Olafi Jonssyni hja
Raktunarfélagi Nordurlands um 1930. Adaltilgangur belgjurtaraktunar er ad audga
jaroveginn af N-sambdndum og byggja upp frjésamari jardveg.

Tilraunir med hvitsmaratil fodurframleidslu héfust & RALA fyrir tagpum 15 arum.
Profadir hafa verio stofnar og yrki fra ymsum [6ndum og nidurstédur hafa synt ad
hvitsmérastofnar sem notadir eru erlendis til fédurframleidslu eiga erfitt uppdréttar
hér &landi vegna hardra vetra. bykir pvi porf & ad rannsaka hvada padtir hafa ahrif &
vetrarpolid til pess ad haagt sé ad kynbada fyrir auknu vetrarpoli hvitsméara. NG eru
helstu vonir um aukna raktun hvitsméra hér &landi bundnar vid ny norsk
hvitsmarayrki.

Rannsoknir pagr sem hér er sagt fraeru hluti af verkefni sem styrkt hefur verid af
Rannis og er unnid i evropsku samstarfi innan hvitsmarahéps COST 814 um
»Adl6gun nytjaplantna ad koldu og roku loftslagi | Evropu”. Fylgst var med
breytingum & ymsum lifedlisfrasdilegum eiginleikum plontunnar i tengslum vid
vetrarpolid.

Tilraunirnar voru gerdar veturinn 1998-1999 og notadir prir stofnar af hvitsméra.
Norskur stofn HoKv9238, efnividur ar kynbotaverkefni i Noregi; velskt yrki
AberHerald, annars vegar var notad upprunalegt yrki og hins vegar Urval eftir ragktun i
eitt & hér alandi. Allsvoru 20 arfgerdir af hverjum stofni.

Plontur voru raktadar i fjolpottabokkum fyrst inni i grodurhdsi en sidan hafdar Uti.
Tekin voru syni af smaarunum prisvar yfir arid fyrst i september, sidan i jantar og loks
i april. | peim var madt frostpol, svellpol, magn og samsetning sykra og fitusyra.
Norski stofninn reyndist mun vetrarpolnari en AberHerald stofnarnir, hafdi basdi

meira frostpol og svellpol og auk pess haari purrefnisprésentu. Heildarmagn fitusyra
var mest hja HoKv9238 sem skyrist adallega af meira magni 18:2 fitusyrunnar
(lindlsyru). Samkvaant bandariskum tilraunum hefur 18:2 fitusyran mest ahrif & hve
flj6tandi frumuhimnan er. | september var meira af sterkju i smaarum HoKv9238 enn
AberHerald. | janGar hafdi sterkjuinnihaldiéd minnkad verulega vegna nidurbrots,
sérstaklega hja HoKv9238. Af vatnsleysanlegum sykrum var mest af stkrosa. |
september maddist svipad magn af sikrésa i 6llum stofnunum en i jandar maddist
minna af stkrésai AberHerald stofnunum.

Pegar AberHerald stofnarnir eru bornir saman kemur i |jés ad Urvalsstofninn var baadi
frost- og svellpolnari en upprunalegt yrki ad hausti. Einnig hafdi Urvalsstofninn meira
magn 18:2 fitusyrunnar.

Samkvaamt nidurstéou pessara tilrauna pykir 1jost ad framleidsla 18:2 fitusyrunnar og
stikrosa er tengd vetrarpoli hvitsméra.
Nanar verdur sagt fra nidurstéoum i riti radunautafundar 2001.



PLONTUHORMONID ABA, KULDI OG KJARNSYRUR

Einar Méantyla

Liftaknistofu Keldnaholti

Rannsoknastofnun landbinadarins og | dntagknistofnun islands

Eiginleikar vorskridnabléms (Arabidopsis thaliana) hafa gedt hana slikum kostum til
erfdafraadirannsdkna ad beiting hennar i rannsdknarstofum um heim allan hefur skilad
byltingarkenndri aukningu i pekkingu aliffrasdi plantna a rimum &ratug. Vio hana er
studst hvort sem vidfangsefnid er blémgunartimi trjda, §ukdomspol nytjaplantna eda
frostpol hveitis. Pad hefur sannast ad pekkingu sem fengin er fram med stokkbrigdum
eda einangrun erfdavisa fra vorskrionabldmi ma audveldlega yfirfaga yfir &
nytjaplontur sem eru mun erfidari vidfangs.

Frostskemmdir einar eru taldar valda arlegum afféllum um heim allan sem nemur 14
milljéréum bandarikjadollara. Plontur maga lakkandi hitastigi og/eda vatnsskorti med
adlogunarferli sem felur i sér uppsofnun sérstakra streitutengdra préteina og osmétiskt
virkra smasameinda, svo kalladra osmdlyta. Nymyndun préteina hefur synt sig vera
skilyrdi fyrir ferlinu sem leidir til kulda- og purrkherdingar plantna.

Pl6ntuhormonid abscisin syra (ABA) hefur einnig verid kallad streituhormén plantna.
Til pess ad rannsaka hlutverk og vaggi ABA i kuldaherdinguni var ABA innihad
plantna madt samhlida kuldaherdingu. Frostpol plantna sem voru medhondladar med
ABA var madt dsamt poli pekktra stokkbrigda vorskridnabldms sem ymist eru éfsgrar
um ad framleida ABA eda eru 6naamar fyrir verkun hormonsins. Ahrif ABA &
genatjaningu var kénnuo.

Kynntar verda nyjar 6flugar adferdir sem byggja & vorskridnabl dminu og
stokkbrigdagreiningu sem vaamlegar eru til ad auka mjog vid pekkingu manna a peim
bodskiptaferlum sem styra adldgun plantna ad éhagstaedum vaxtarskilyroum.

ERFDATEKNI OG FROSTPOL PLANTNA

Bjorn Léarus Orvar

Lifteknistofu Keldnaholti

Rannsoknastofnun landblinadarins og | dntagknistofnun islands

Frostskemmdir valda oft miklu tjéni i landbtnadi og frostpol nytjapléntunnar oft
akvardandi péttur i uppskeru og Utbreidslu hennar (Steponkus et a. 1998).
Frostskemmdir i plontum stafa fyrst og fremst af myndun iskristalla i utanfrumurymi
(extracellular freezing) sem eykur styrk uppleystra efna i utanfrumuvékva sem veldur
flagdi vatns Gt Ur frumunni. Pessar adstaadur geta leitt til roskunar & edlilegri starfsemi
hennar, endapdtt frostmark hennar hafi lagkkad (Chen et al. 1995). Sumar pldntur geta
notad lakkandi hitastig (<12°C) til ad kveikjaaferli er kallast “kuldahersld’ (cold
acclimation) en hain hefur tvennan tilgang: [ fyrstalagi a® adlaga hin ymsu efnaferli i
frumunni ad laekkudu hitastigi og i 6oru lagi ad aukafrostpol pléntunnar (Guy 1990).
Par til nylegavar litid vitad um pau “bodferli” (signal transduction pathways) sem
plontufruman notar til ad kveikja a og stjorna kuldaherslu, en p6 var vitad ad
plontuhorménid ABA, sem talio er gegna mikilvaegu hlutverki i bodferli vid
purrkdag, gat haft sbmu ahrif a kuldahersiu og lagt hitastig (Chen et al. 1983).



Med rannsoknum & afalfa (er einnig ma herda med ABA) og A. thaliana hefur verid
synt fram & ad kuldaherdla er had timabundnu kalsium-innflagdi (Monroy og Dhindsa
1995; Knight et al. 1991) og hdmlun & virkni svokallads “ phosphatase 2A”, styrt af
kalsium-innflagdinu (Monroy et al. 1998). Nylega hefur verid synt fram & ad kalsium-
innflaadi @, tjaning kuldagensins cas30 og kuldaherslan §af er hao
endurskipulagningu & aktin-frumugrindinni (Orvar et al. 2000). Endurskipulagning
aktin-frumugrindarinnar er sidan had “hordnun” (membrane rigidification)
frumuhimnunnar (Orvar et al. 2000). Endap6tt pekking okkar & bodferli
kuldaherslunnar hafi pannig aukist verulega hin sidustu & er minna vitad um hvada
eiginleikar eda gen skipti mali fyrir pessa aukningu i frostpolinu. Madst hefur aukning
i andoxunar-getu (antioxidant scavenging capacity) plontufrumunnar vid kadingu
(Prasad et al. 1994) og eins virkni svokalladra “desaturases’ sem umbreyta mettudum
fitusyrum i lipidum i dmettadar fitusyrur (Khetarpal og Williams 1996).

Morg hinna svokolludu “kuldagena’ tilheyra pé flokki “dehydrina’ en bygging peirra
bendir til ad helsta hlutverk peirra sé ad vernda byggingu préteinaog himnavid dag
er hlyst af haskkudum innanfrumustyrk uppleystra efna (Campell og Close 1997) er
fylgir m.a. frostalagi. Ekki hefur po tekist ad sanna petta hlutverk peirra med
tilraunum en pau eru einnig tjad vid purrkdag og seltudlag (Campell og Close 1997).
Tjaning sumra dehydrin-kuldagena synir sterka jakvasda fylgni vid frostpol plantna
(Danyluk et al. 1994; Mohapatra et al. 1989) en er mjog had kadingu (Orvar et al.
2000).

Talid er ad einungis 1-2°C aukning i frostpoli geti haft mikil hrif & framleidslugetu
og ardsemi i landbunadi (Steponkus et al. 1998). Hins vegar hefur gengid erfidlega ad
auka frostpol nytjaplantna med hefdbundnum kynbd6tum, m.a. vegna pess ad frostpol
er fjélgena eiginleiki; t.d. eru bestu hveitiafbrigdin i dag nanast med sama frostpol og
pau afbrigdi sem buin voru til i upphafi 20. aldar (Limin og Fowler 1991). Vegna
pessa hefur athygli kynbétamanna beinst i auknum madi ad mégulelkum

plontul iftaekninnar til ad baga poleiginleika nytjaplantna, m.a. frostpol, en & seinustu
arum hefur ordid mikil bylting i notkun pléntuliftagkni i hefdbundnum landblnadi.

Ad sumramati getur pessi nyjatakni haft Urdlitapydingu i ad leysa mjog adkallandi
fasduvandamal samfara 6rtvaxandi mannfjolda, m.a. med pvi ad buartil afbrigdi af
nytjapldntum sem pola meiri purrk, haari seltu og meiri kulda (Herrera-Estrella 1999;
Serageldin 1999).

Med pessari takni vaai haegt ad auka vid pad rasktarland sem nu er i notkun og pegar
er prautpint (Holmberg og Bulow 1998). Talid er ad heimsmarkadurinn fyrir liftakni i
landbUnadi eigi eftir ad 40-faldast & naestu 12 arum (James 1998) en &rid 1997 voru
erfoabreyttar nytjaplntur raktadar & 27 milljonum hektara. P6 nokkrar tilraunir hafa
verio gerdar til ad auka frostpol i pléntum med erfdataknilegum adferdum og hafa
tvea Olikar ndlganir verid par hafdar ad leidarljosi. | fyrstalagi hefur verid reynt ad
yfirtjdymis “kuldagen” sem geyma upplysingar um prétein sem kynnu gaf ad vinna
gegn frostalagi. Daami um petta eru erfdabreyttar alfalfa plontur sem yfirtja
andoxunarensimid “Mn-superoxide dismutase’. bessar plontur syna litilshéttar
aukningu i frostpoli (McKersie et a. 1993). Annad daami er yfirtjaning & kuldageninu
corl5ai A. thaliana er jok frostpol i einangrudum graamukornum og veggjalausum
frumum (protopl dstum), en po ekki i plontunni §afri (Artus et al. 1996).



Galli pessarar nalgunar er fyrst og fremst sd ad einungis eitt eda fa kuldagen eru
yfirtjad og pvi alt eins liklegt ad &rangurinn (aukid frostpol t.d.) verdi takmarkadur ef
aagsholid byggir atjaningu margra. | 68ru lagi er hasgt ad gripainn i stjornun
kuldaherslunnar t.d. med pvi ad yfirtja kinasa er taka pétt i bodflutningi i kuldaherslu
eda med pvi ad yfirtja svokallada umritunarpadti (transcriptional activator) en pessi
prétein taka pétt i lokastjérnun a genatjaningu. Hugmyndin med pessu er ad
genaferjun aeinu geni geti leitt til yfirtjaningar & mérgum 6drum genum sem kunna
ad vinna gegn viokomandi dagi. Daami um petta er yfirtjaning a kuldasérvirkum
umritunarpaeiti CBF1 i A. thaliana er leiddi til yfirtjaningar & mérgum kuldagenum
samtimis og jok verulega frostpolid i pessum pléntum (Jaglo-Ottesen et al. 1998).
Gallinn vid pessa ndlgun er m.a. sa ad plantan verdur ad “skilja’ bodskiptaleidina og
liklegt er ad pessi ndlgun henti ekki vid plontur sem geta ekki kuldaherst (sbr.
tomatplantan eda tébaksplantan).
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FROSTPOL SITKALUSAR
Guomundur Halldérsson, Mogilsa

SitkalUs er pad meindyr sem hér veldur langmestu tjéni & greni. Hun er upprunnin i
Evrépu og Asiu og er tiltdlulega nylega komin hingad til lands. Hennar vard fyrst
vart i Reykjavik haustid 1959 og hefur hin ad 6llum likindum borist hingad med
innfluttum jélatrjam, en pad haust var einmitt mikill sitkalUsarfaraldur i nordurhluta
Evrépu. Hun hefur breidst hratt Ut og hana er nd ad finna i 6llum landshlutum. Sidan
[Gsin barst hingad til lands hafa ordid hér sex stérir sitkalUsarfaraldrar og tveir
stadbundnir faraldrar.

Fullvaxin sitkalUs er tagir 2 mm ad lengd, yfirleitt Gvaangjud, fagurgraan med raud
augu. Erlendisfjolgar henni ymist med kynaexlun eda kynlausri aexlun, eins og raunin
er med margar bladlys. Hér &landi virdist henni p6 einvoroungu fjolga med kynlausri
axlun. Hun fagdir unga, en verpir ekki eggjum. Hver 1Us eignast um pad bil 15 unga
um adfina og vid 15°C na peir fullum proska & tagoum prem vikum.

SitkalUs heldur sig mest a eldri ndlum nedantil i trjdm gjarnan inni i péttum lundum.
HUn tekur til sin naaringu Ur sdldasdum grenindla. HUn situr nedan & ndlum og stingur
munnlimum inn um varaop og inn i salda®. Stungan veldur eitrun i nd8linni og
skemmdir verda pvi meiri pvi oftar sem [Gsin stingur. Saldadar sitkagrenis eru vel
vardar og lUsin a erfitt med ad stingainn i a®ina og parf oftast margar stungur til adur
en pad tekst. A raudgreni gengur petta mun audveldar. Petta er stasan til pess ad
sitkagreni fer mun verr Gt Ur [Gsafardldrum en raudgreni.

SitkalUs leggst ekki i dvala a veturna, dlikt flestum skordyrum hér alandi enda er hin
mjog frostpolin. Pannig hafa tilraunir hér synt ad 13-15 stiga frost parf til ad da
verulegaallsina. Frostpolid er mismunandi eftir pvi & hvada aldursskeidi lysnar eru
og nyfaeddar lys eru mun frostpolnari en paa sem eldri eru, p6tt einkennilegt megi
virdast og pola yfir 20 grédu frost. A koldum vetrum faekkar 1Gsinni p6 mikid og
sitkalUsarfaraldrar hafa aldrei ordid eftir kalda vetur. Sé veturinn mildur er hinsvegar
jafnan toluvert um s ad vorinu. Henni fer po ekki ad fjolga ad rédi fyrr en vexti
trjdga lykur ad haustinu, pvi sitkalUs prifst illa&trjam i vexti. Hér &landi eru
sitkalUsarfaradrar pvi yfirleitt i hamarki ad haustinu eda fyrripart vetrar.

[ tilraunadstodunni & M odruvollum hafa farid fram athuganir & frostpoli sitkal Gsar fréa
1993. bessar tilraunir voru fyrst i tengslum vid norraat rannsoknarverkefni um

sitkal Us (Sitkalusens populationshiologi i atlantiske klimaomraader i Norden; SNS-
47), en sidar i tengslum vid evropskt rannsoknarverkefni (RESFORAPHID; FAIR3-
PL96-1792). Vitad er ad vetrarhiti radur arslitum um voxt og vidgang

sitkal Usarstofna og ad |Usafaraldrar koma eingdngu upp eftir milda vetur. Tilgangur
pessara rannsokna er ad &kvarda ndnar hversu mikid frost purfi til ad hdggva veruleg
skord i stofn lUsarinnar. ad peim nidurstddum fengnum er sidan mogulegt ad spa fyrir
um tidni faraldra i mismunandi landshlutum, en pad er mikilvaeg forsenda pess ad
unnt sé ad spa fyrir um voxt sitkagrenis & hverjum stad eins og rannsdknir hér hafa
synt. Hluti af nidurstédum hefur pegar verid birtur, en adrar bida birtingar.



M YRKVUN TRIJAPLANTNA | GROPRARSTOD OG AHRIF PESS A FROSTPOL

Hrefna Jéhannesdottir

Samantekt Ur adalritgerd vid norska landbunadarhaskélann - Kortdagsbehandling av
lerk, sitkagran, sitkaor og vanlig gran, 2000.

Frost veldur miklu tjoni a gréori & okkar nordlaegu breiddargrédum. Kalskemmdir i
grédrarstddinni og a vidavangi eru stort vandamal og afgerandi fyrir gasdin &
plontunum. Kalskemmdir eru i fyrstalagi vegnaléegs proska & sprotunum um
haustid og i 6dru lagi vegnatidarfars a veturnar.

Mismunandi timalengdir og byrjunartimar fyrir myrkvun a 1/0 pléntum voru
rannsakadir til pess ad finna besta timann sem myndi auka lifun vid
haustgrédursetningu. Lerki (Larix sibirica Led.), sitkagreni (Picea sitchensis (Bong.)
Carr.), sitkaelri (Alnus sinuata (Regel) Rydb.) og raudgreni (Picea abies (L.) Karst.)
var raktad i 40 gata fjolpottum. Myrkvad var i 16 kist. i O (vidmid), 3, 7, 14 og 19
daga. Upphaf tilraunar var i fyrstalagi pann 26. juli og i 6dru lagi pann 10. &gust.
Frostpol plantnanna var svo rannsakad med pvi ad frysta paa vid -8°C, -12°C, -16°C
0g -20°C. Eftir pidingu voru paa raktadar vid 20°C og stodugt jos i 2 vikur. Ahrif
ljéslotunnar afrostpol var sidan daamt §onramt Ut fra skemmdum i kambium, nalum
og brumi plantnanna. Minitab og GLM (general linear model) i SAS var notad vid
tolfrasdivinnu.

Tilraunin syndi i samraami vid erlendar rannsoknir, ad myrkvun flytir fyrir
vaxtarstbdvun. Pad var hinsvegar ekki haggt ad synafram & ad myrkvun hefdi nein
ahrif & pvermdl vio rétarhds (§atoflu 1). Myrkvudu plénturnar voru pvi laggri en paer
sem enga medferd fengu, en jafn sverar vid rétarhdls.

Taflal. Hé& magahvada ahrif myrkvun hefur & hagd trjgplantna og pvermal vid
rotarhds. Y-és synir hagdaraukningu og X-&s synir aukningu i pvermdli vid rétarhdls
eftir ad myrkvun hefst.
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Myrkvun

Plonturnar voru ekki frystar allar samtimis og pad var pvi ekki haggt ad meta hvor
byrjunartiminn hentadi betur. LSMeans profid gaf aftur a méti minna marktaskan
mun amilli medferdanna vid seinna préfid. Med 6drum ordum var minni munur &
milli Gmyrkvudu plantnanna og hinna



Plontur sem voru adeins myrkvadar i 0 eda 3 daga urdu fyrir meiri skemmdum en paar
sem buid var ad myrkvalengur. Myrkvun i 7 daga hafdi ad 6llu jéfnu ndgu god ahrif
alerkid og petta var yfirleitt ekki marktaskt mismunandi fra medferd i 14 og 19 daga.
Vid seinna profid var 7 daga medferdin ekki marktaekt mismunandi frA myrkvuni 3
daga hvad hadarvoxt og vaxtarlagsskemmdir vardadi. bad gaf i badum tilfellum
besta raun ad myrkva sitkagreni i 14 daga. Vid seinna profid var ekki marktaskur
munur amyrkvun i 14 og 19 daga. Med tilliti til hasdarvaxtar stddvadi viomidio
hadarvoxtinn marktaekt seinna en plonturnar sem buid var ad myrkva. Myrkvun i 14
daga syndist einnig gefa bestan arangur fyrir sitkaelri, pessi medferd var p6 adeins
marktaekt betri enn hinar medferdirnar med tilliti til vaxtarlagsskada og TSl (total
skade indeks). Annars var 14 daga medferd ekki marktaekt betri en myrkvun i 19
daga og gadan betri en myrkvun i adeins 7 daga. Pad voru faar plontur af raudgreni
med i tilrauninni. Pad var pvi erfitt ad tllka nidurstédurnar. Vid fyrra profio gaf 19
daga medferd bestan érangur og er marktaekt betri en myrkvun i 7 og 14 daga med
tilliti til TSI. Vid seinni frostpolspréfunina i midjum septemgber, hefur myrkvunin
engin ahrif & plonturnar, paa eru i djapri hvild.

Alyktanir:

Myrkvunin hefur skjoét ahrif & hasdarvoxt en hefur engin bein ahrif & pvermal vid
rotarhdls.

-16°C og -20°C er of mikid frostélag fyrir plonturnar i midjum september.

Lerki adti ad myrkvai 7 daga. Engu ad sidur syndu nidurstodur seinni
frostpolstilraunarinnar ad myrkvun i 3 daga gaf ekki marktaekt mismunandi
nidurstédur fra myrkun i 7 og 14 daga.

Sitkagreni og sitkaglri adti ad myrkvai 14 daga.

Erfitt var ad tdlka nidurstédur myrkvunar & raudgreni vegna pess hversu faar pléntur
voru med i tilrauninni.

FROSTPOL FJALLAPINS
@yvind Meland Edvardsen, Rannsoknarsttd Skograektar rikisins

SNS-verkefni

A idandi er vaxandi dhugi araktun jolatrjéa. | pessu samhengi er mikilvasgt ad raskta
tré sem hafa eiginleika & bord vid barrheldni, barrpéttleika, rétta |6gun og friskan lit.
Trén mega heldur ekki vaxa of hratt. Einn helsti 6kostur raudgrenis sem er jafnframt
algengasta idenska jolatréd sidustu aratugi er [éleg barrheldni. Innflutningur
normannspins fra Danmorku hefur verid vaxandi undanfarin &. Hann er barrheldinn
en er of erfidur i raktun vid idenskar adstasdur. Fjallapinur er einnig mjog
barrheldinn, fallegur sem jélatré og er tegund sem gadti gengid &gadlegai ragktun vida
hérlendis

Tilraunirnar sem lyst er hér a eftir eru hluti af priggja &ra samnorraanu verkefni undir
nafninu “ Jolatrjaaframleiddla of fjallapin®. Patttakendur i verkefninu er sérfrasdingar
fraldandi, Noregi, Danmorku og Finnlandi.



M org undirverkefni
Nidurstédum ur verkefninu er agtlad ad gefa upplysingar um padti sem hafa ahrif &
framleiodlu fyrsta flokks jolatrjéa (og jolagreina) af fjallapin:

sUmhverfispadtir sem hafa ahrif a breytileika jolatrjéa

*Va & kvaamum fyrir mismunandi svaadi

«Ahrif af mismunandi adferdum vid illgresiseydingu

*bol gegn illgresisaitri (glyphosate)

*Breytileiki kvaama i mikilvaegum jolatrjéaeiginleilkum

«Ahrif af mismunandi gerdum og magni af tilbtnum &burdi

«Ahrif af mismunandi pléntugerdum og Gtpléntunartima

*Breytileiki i nalafestu og lit eftir kvaamum, uppskerutima og medferdum
*Breytileiki i frostpoli kveama

Fyrstu opinberar nidurstodur verda birtar &rid 2002

Mikid urval kveema

Nattdruleg Utbreidsa fjalapins er i Nordur-Ameriku fra 32°N i Arizona og Nyju
Mexiké, Bandarikjunum til 64° 30' N i Yukon Territory, Kanada. | Klettafjollunum
myndar fjallapinur trjamork asamt blégreni i alt ad 3658 metrum yfir §avarmali.

[ verkefninu er notadur efnividur fra 32°26'N Coronado N.F. Arizona,
Bandarikjunum, nordur til 61°50'N Y ukon Territory, Kanada. Mesta ha® yfir
savarmdli er i San Isabel N.F., Colorado.

Efnividur er fra norskri og danskri fraeséfnun & arunum ‘92, ‘93, ‘94 og ‘95

Frostpolsprofarnir 1999 (forverkefni)

Vorid 1999 voru sprotar af priggja ara plontum i Bergen frostpolspréfadir i prigang.
Markmidid var ad 6dlast reyndu af frostpolspréfun fjalapins fyrir préfun a staara
safni arid 2001. Laufgunarstig var skrédd i Bergen og sprotarnir sendir i kadi med
flugi til Akureyrar.

Tilraunaskipulag:

*3 frostpol sprofanir ( 8., 15. og 25. mars)

*3 hitastig(2 mism.frostalag og vidmidun)

*9 kvaami

+10 sprotar pr. kvaami (einungis einn sproti fra hverri plontu)

*3 x 3x9x 10 =810 sprotar

sForverkefni med takmarkadann fj6lda kveama og sprota og &n endurtekninga

Nidurstodur:

*Greinilegur kveemamunur i frostpoli ad vori (préatt fyrir takmarkadan efnivio)
*Nordlagg kveami hafa minna frostpol ad vori

*Nalar hafa minna frostpol en adrir hlutar plontunnar ad vori
Frostpolspréfanirnar sem verda a &rinu 2001 eiga ad geta gefid mikilvaagar
upplysingar um kvaemaval fyrir mismunandi stadi & [slandi



Frostpolsprofarnir 2001

Sprotar verda klipptir af 5-6 &ra gémlum pléntum i klénasafninu, tvisvar um vorid og
tvisvar um haustio

40 kvaamum var komid fyrir i klonasafni hja Nisk Bergen i Noregi vorid 1999
«Sprotarnir verda sendir strax med flugi til Akureyrar og teknir til frostpolsprofunar i
Kalstofunni & M6oruvollum

Sprotunum verdur radad upp og profadir i 4 télvustyrdum frystikistum par sem heagt
er ad stjorna nékvaamlega frostélaginu og hrada frystingar og pidnunar

*Skemmdir verda metnar eftir 14 daga eftirmedferd vid 18°C og u.p.b. 100% raka
*Vid mat & skemmdum er skrad midlitun &ndlum, vef og brumum

sLaufgunarstig og brumun er metid og skrad i kiénasafninu i Bergen

L okaord

Frostpolsprofanir gefa moguleika & ad rada kvaamum upp innbyrdis eftir frostpoli &
hverjum tima en gefa ekki algildar upplysingar um frostpol. Styrdar frostpol spréfanir
er 6dyr og timasparandi adferd og hentar sem vidbét vid hefébundnar kveematilraunir
og eigin reynslu!!

SAMSPIL NAERINGARASTANDS OG FROSTPOLSHJA NYGROBURSETTUM
TRIJAPLONTUM

Hreinn Oskarsson, RSr Mogilsa

@yvind Meland Edvardsen, RSr Bugardi

Brynjar Skulason, Sr/RSr Blgardi

Markmidid med verkefninu er ad rannsaka samspil nagingaréstands og frostpols hja
nygrédursettum trjdpldntum; sitkagreni, sitkabastardi, birki og alaskadsp. Ennfremur
ad préfafrystingu sprota samanborid vid heilfrystingu plantna. Vid verkefnio var
nyttur nyr bunadur til frostpolspréfana & Méoruvollum.

Nidurstddur ar tveimur tilraunum eru kynntar: 1) tilraun fra 1999 med birki og
sitkagreni, og 2) tilraun fra 2000 med birki, sitkabastardi og alaskadsp. I fyrri
tilrauninni var préfad frostpol ad hausti og vori, med og an aburdar og voru plontur
heilfrystar (-6 og -12°C). Brumskemmdir voru metnar sumarid 2000 og var ekki
tolfraadilega marktaskur munur & frostskemmdum hvort sem plonturnar héfdu fengio
aburd (7g Blékorn / pl.) edur ei. [ sidari tilrauninni voru plontur grodursettar i
julibyrjun og frostpol peirravar préfad i tvigang haustid 2000; 12. september (-4, -8
0g —12°C) og 3. oktdber (-12, -16, -20, -24 og —28°C). Plénturnar fengu mismunandi
skammta af kéfnunarefni vid grodursetningu (0, 0.5, 1 og 2 g/pl.) asamt féstum
fosfatskammti (10g/pl). Skemmdir voru metnar i vaxtarvef, brumum og ndum eftir ad
sprotarnir héféu stadid vid stofuhita i pokutdun i 2-3 vikur. Skemmdir a vaxtarvef
voru metnar og skradar. Aburdarskammtar hoféu ekki marktaek dhrif & vefjaskemmdir
i birki og 6sp sem jukust pd marktaekt vid laegra hitastig. Skemmdir & vaxtarvef grenis
jukust hinsvegar litid vid aukid frost, en voru marktagkt mismunandi milli
aburdarmedferda og voru mestar & greni sem ekki fékk dburd. Samanburdur &
frostskemmdum & heilfrystum pléntum og sprotum peirra gafu nakvaamlega somu
nidurstéour og méa draga pa dyktun frysting sprota gefi naagilega gédar nidurstodur.
Vegna seinkunar vid uppsetningu a frostpolsbinadi & Modruvollum drést fyrsta
frysting. Liklegt er ad meiri munur hefdi fengist milli &ourdarmedferda og frostgrada
ef frysting hefdi verid gerd fyrr.



